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Esercizio 1: Creazione di una parte in lamiera su schizzo aperto

Concetti affrontati:

- Creazione di uno schizzo

- Creazione di una parte in lamiera sullo schizzo
- Creazione di unrilievo angolare

- Creazione di un documento di spiegatura

Creazione della parte
e Creare un nuovo progetto \A utilizzando un modello vuoto e rinominarlo tuo nome — Formazione lamiera
base.

e Nell'albero del progetto, fare clic con il pulsante destro del mouse sul nome del progetto e selezionare
Cartella . Rinomina la cartella Esercizio 1 - Parte di lamiera su schizzo aperto.

]
e Creare un nuovo document di parte |‘. e rinominarlo supporto tastiera.

o Disegnare lo schizzo seguente e confermarlo.
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° Da”a schecl—\ lamiinra calAasinnara % 1amiinvra cit erhisasn A ~rAarmnlAarara A finAactra Al AialAarna ~rame indicato.
o 8 00 ?

@ Sheet Metal on Sketch

Thickness:

2mm

Invert:

[ |False
Base shape
(®) Extruded shape
() Flat shape

Section:

‘,c|5ketch1 v|<}=‘

Limnit:
Length
350mm

Center
Offset limit:

e Bends

Bending radius mode:
- -J -

IR

Bending radius:

2mm

[] Delimit bends

®

Note: E anche possibile fare clic con il pulsante destro del mouse sullo schizzo per eseguire ﬁ Lamiera su
schizzo.

e C(Creare ] schizzo rettangolare sulla faccia superiore del foglio, centrato sulla lunghezza di 280 mm, quindi
completare l'impostazione delle quote per produrre il seguente risultato.

TopSolid



TopSolid'Design - Sheet Metal Basic

20 (308) ~—20

e Conferma lo schizzo.

e Selezionare % Tasca per eseguire la seguente tasca sullo schizzo creato in precedenza. Nel campo Limite,
selezionare Passante tutto dall'elenco a discesa.

TopSolid 3
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e Dalla scheda Lamiera, selezionare L Rilievo angolare per creare i seguenti quattro Rilievi angolari.

e Angle Relief

Relief type
@ Fillets
() Chamfers

Radii

(®) Identical
() Different
Radius:

10rmm

O

Note: E possibile selezionare solo i bordi delle facce laterali della lamiera.

° M Salva ill documento.

Nell'albero Entita, € possibile trovare i seguenti parametri di sistema in Parametri > Cartelle Parametri di

sistema. Se questi parametri non vengono visualizzati, fare clic sul pulsante E= Mostra entita non disponibili
icona nella parte superiore dell'albero.

Entities o x
.ilﬁt:-fﬂ‘{’%“gﬁ“ 24 "lé:it ?

5606 & % @
* Representations (3) ~
% Shapes (1)
¢ Sketches (2)

Kl

Oood

% Cameras (%)
Compass

% Frames (1)

{19 Planes (3)

o Aues (3)

1% Points (1)

¢ Parameters (3)

. Unfolding Rules (3)

Ooddr

, Comment = <unspecified>
%4, Description = <unspecified>

iegpe Code = <unspecified> "

Note: Una volta salvato il documento, TopSolid crea automaticamente il parametro Spessore e il parametro
booleano Lamiera. TopSolid non riconosce piu la parte come parte meccanica generale, ma come una parte di

lamiera che pud essere spiegata. Pertanto, il comando “<> Sviluppo in corso ¢& disponibile solo su parti di
lamiera.

E possibile utilizzare questi elementi per cercare le parti di lamiera create in precedenza. Ad esempio, se si

desidera cercare una parte di lamiera il cui spessore € 2mm, procedere come segue:

e Dall'albero del progetto, creare un nuovo 3
Esercizio 1 per visualizzare la finestra di ricerca.

Cerca documento (scheda Avanzate) nella cartella

e Nel campo Tipo, indicare che si sta cercando solo un documento di parte e fare clic sul pulsante
Applica.
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e Indicare che laricerca deve essere effettuata nel progetto corrente.

e Nel campo Proprieta, selezionare Standard > Quota > Spessore.

e Nel campo Operatore selezionare Uguale .

e Nel campo Valore immettere 2mm.

A’f;
e Clicca sull’ icona %!t Aggiorna per iniziare la ricerca .

Start Page | ! Keyboard support |#% Search 1* v X
‘;S :| 41 Type: P Part ~ | Classification: None Where: | Current project ~ D‘{—‘ [ ?
[ And/Or Property Operator Value
« || Thickness (General) Equals | 2mm

e v ~

Le parti che corrispondono ai criteri definiti vengono visualizzate nella finestra di dialogo Risultati ricerca.

Search Results (1) I

MNarme Description Part Number Project

Keyboard support TOPSOLID - Sheet Metal Basics Training

M Salva il documento cercato.
. . . . @
e Fare clic con il pulsante destro del mouse sulla parte di lamiera e selezionare Altri S Analizzare la

lamiera nella sezione Forma 1.

Attenzione: E possibile creare solo lamiere con lo stesso spessore in un documento di parte.

Creare uno sviluppo in corso

e Fare clic con il pulsante destro del mouse sulla scheda superiore del documento della parte di supporto della
tastiera e selezionare % Sviluppo in corso .

o Selezionare Modello vuoto e fare clicsu " Per confermare .

o Cliccasu © per confermare la finestra di dialogo Sviluppo in corso .

Note: Il documento parte deve essere salvato per % Comando di sviluppo in corso da visualizzare nel menu

contestuale.

—_——

E possibile nascondere la parte facendo clic con il pulsante destro del mouse sulla forma 1 e selezionando 66

Nascondi, o cliccando direttamente sul @ in basso a destra dello schermo.

M Salvare il documento di sviluppo in corso .
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Esercizio 2: Creazione di una parte di lamiera su schizzo chiuso

Creazione di un assieme

e Dall'albero del progetto, creare un nuovo ../ cartella denominato Esercizio 2 - Parte di lamiera su schizzo
chiuso.

2
e Creare un documento di lLd Assieme e rinominarlo Set di supporto della tastiera.

° @ Trascinare e rilasciare il documento della parte di supporto della tastiera dall'esercizio 1 nel documento di
assemblaggio del set di supporto della tastiera.

Creazione del lato sul posto

e  Fare clic con il pulsante destro del mouse sulla faccia laterale del

supporto della tastiera e selezionare E’ In Place Part. Selection
Show Cnly
In Place Part...

Sketch...

. . et
e Selezionare Modello vuoto e fare clic su Per confermare .

Viene quindi creato un nuovo documento di parte. Poiché la parte viene
creata "sul posto" nell'assieme, il documento viene incluso nel nodo del
documento di assieme nella struttura del progetto e non all'esterno di Inclusion 1
guesto nodo, ad esempio il documento di supporto della tastiera. Edit...

View Along Normal M
Others [

B

Replace Wizard...
Others k
Keyboard support <129>
[{., Edit Positioning...
In Place Edit
Hide
Delete
Attributes...

h
&

|
|

Open Document

Unfix

AT RS o 1

I

Zoom

Others 3

Shape 1 130>
Others 3

e Disegnare lo schizzo seguente e confermarlo.

P

6 TopSolid



TopSolid'Design - Sheet Metal Basic

e Fare clic con il pulsante destro del mouse sullo schizzo e selezionare i lamiera su schizzo.

e C(licca v per confermare.
e Rinominare il documento della parte sul posto Lato.

e Modificare il colore della parte utilizzando il @ comando Attributi.

e Confermare il design sul posto facendo clic sul pulsante In Place Editing .

Creazione del lato opposto

e Duplicare la parte laterale premendo Ctrl + click sinistro sulla parte.

TopSolid 7
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e Vincolare la parte duplicata come mostrato di seguito.

[Z[Plane on Plane 3

Plane on Plane 2

[=[Plane on Plane 1

. . . # Positioning 2
e Confermare il posizionamento facendo clic sul pulsante .

° ‘[i:] salva ill documento.

8 TopSolid



TopSolid'Design - Sheet Metal Basic

Esercizio 3: Creazione di una parte di lamiera con bordi trascinati

Creazione parte

o Dall'albero del progetto, creare un nuovo L/ cartella denominata Esercizio 3 - Parte di lamiera con bordi
trascinati.

e Creauna nuovaF Parte documento e rinominarlo Tetto.

e C(Creare lo schizzo seguente.

e Fare clic con il pulsante destro del mouse sullo schizzo, selezionare i Lamiera su schizzo e creare una
lamiera spessa 2mm sullo schizzo lungo Z+.

TopSolid 9
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e Fare clic con il pulsante destro del mouse su uno dei bordi superiori della forma e selezionare i Flangia.

Regolare le impostazioni come indicato di seguito.

vx3?
e Flange
N
Root face:
|| Shape 1:Face(27) w ||
Root edges:
Edges Invert Reverse s..
=] r
- i
— -
Shape 1:E... = {
e -
Shape 1:E... = {
— -
Shape 1:E... = {
=™ =

Bending radius mode:
- —J -
BRI 1T
Bending radius:
Smm
Bending angle!
Angle ~
a0

Additicnal height:

®EOO;

e Fare clic con il pulsante destro del mouse su una faccia di flangia, selezionare le seguenti opzioni e quindi fare

clic su . OK.

10
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| 0K
¥ Cancel

>S5
Brer

" ielE
- F &

R R e
(-
[ Close neighbour borders

[[] Release bends extremities

[ Identify comers relief (for extraction)

Selection
25 View Along Normal N

Note: Selezionando I'opzione Chiudi bordi vicini, TopSolid trascina i bordi lateralmente per aggiungere il

materiale.

e Fare clic con il pulsante destro del mouse sul bordo superiore della flangia superiore e selezionare i
Flangia. Regolare le impostazioni come indicato di seguito.

vx3i?
o™
Root face:
Root edges:
Edges Invert Reverses..
— -~
"= i

EELES

Start shift:

|5»0mm

End Shift:

|H]mm

Close neighbour borders

Bend transition:

N

[] Release bends extremities

Start angle:

[ Identify comers relief {for extraction

e Ripetere i passaggi precedenti sullo spigolo opposto. A tale scopo, spostare
il cursore del mouse sull'operazione di flange, premere CTRL e fare clic con il
pulsante sinistro del mouse, quindi trascinare la forma duplicata sul bordo interno
opposto.

e

End angle:

G

|4mm

Depth origin:

|Edge

Extra thickness:

|1mm
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Note: Non esitate a ingrandire quando si utilizza questo comando.

Se la flangia € posizionata nella direzione opposta, fare clic sul pulsante 1 lIcona Inverti nella finestra di dialogo.

° M Salvare ill documento.

e Creare 2 nuove I flange sui bordi delle flange create in precedenza.

12 TopSolid
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o s

Root face:

| - |

Root edges:

Edges Invert Revers...

-y

]
[
i

®
©
ALas

Start shift:
|50mm |

End Shift:
|Bﬂmm |

Close neighbour borders

Bend transition:

Y

[] Release bends extremities

[ Identify comers relief {for extr
Start angle:

G |

End angle:

o
@
®

e Creare una flangia su uno degli spigoli laterali selezionando la faccia della flangia
come piano di limitazione da utilizzare. Immettere un valore di spostamento di 0,1

mm.

Note: Lo spostamento DEVE essere definito, altrimenti TopSolid unisce i fogli.

TopSolid
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vxt?

™

Root face:

Root edges:
Edges Invert Revers...
soe 1. I T

@ Length

Bound:

| Plane ~ |
[ shape 1:Face(1243) v| & |
Shift

|O,1mm |

@
@

13
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e Ripetere I'operazione di flangia sul lato opposto.

Attenzione : Qui, non e consigliabile copiare e incollare I'operazione utilizzando Ctrl : metodo di clic sinistro
perché per impostazione predefinita TopSolid manterra la faccia limite precedente e si dovra modificare
I'operazione per ricollegare la faccia limite alla faccia corretta.

vxi?
ow
Root face:
| -
Root edges:
Edges Invert Revers...

[ shape 1:Face(4253) | % |

Shift:
|'D,'Imm |

@
@

e  Fare clic con il pulsante destro del mouse sul bordo interno di una delle due flange « 3¢ * 2

superiori e selezionare »’I Hem Bend. Selezionare il bordo interno dell'altra flangia

superiore. Root edges:

Edges Invert  Rever.

Attenzione : | raggi di piegatura devono essere diretti verso l'interno del foglio.

Py

i
e
i

Additional relling up:
r |

[] Autematic rolling up

° B Salva il documento.
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Creazione di una regola in corso

@
e Fare clic con il pulsante destro del mouse sulla forma e selezionare Altri & Analizzare la lamiera nella
forma 1 section.

v ?

Mame:
|Shape‘| |

Solid
Thickness: 2Zmm

Unfelding rules: Unbending
methed

Method: Meutral fiber

K factor: 0,5

Correction: Omm

Unfelding positioning: no

Il metodo di piegatura predefinito € Neutral Fiber K Factor: 0.5
e Fare clic con il pulsante destro del mouse sulla scheda superiore del documento della parte tetto e
selezionare % 3 Sviluppo in corso.

Il documento di spiegatura viene creato correttamente. Tuttavia, si desidera utilizzare un altro metodo sviluppo in
corso rispetto a quello predefinito. Quindi creeremo una regola di svolgimento.

e Tornare al documento della parte Tetto.

-
&l
L

e Dalla scheda Lamiera, selezionare = regole di sviluppo.

e Selezionare la casella Regole predefinite e selezionare Tabelle in acciaio dall'elenco a discesa.

v X ?

e Unfolding Rules Management

Unbending method
Method:

MNeutral fiber
K factor:

0,5
Correction:

Ormm

e Predefined Rules

Type
(@ Document
() Parameter

Unfolding rules:

| . Steel Tables ~

[] Given bending tocl.

TopSolid 15
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e Tornare al documento di spiegatura.

La ricerca di unfolding Building 1 - Unbending methods non é riuscita viene visualizzato un messaggio di errore,
che & normale dal momento che abbiamo modificato il metodo di piegatura.

e C(liccasu OK.

e Nella scheda Svolgimento, selezionare <> Metodi di unbending Controllare per identificare le piegature
problematiche.

Le curve R1 e R5 visualizzano gli errori.

e Utilizzare il comando di ricerca per trovare le tabelle. A tale scopo, creare un nuovo & Cerca documento

(scheda Avanzate) nella cartella Esercizio 3.
e Nel campo Tipo, selezionare Regole di dispiegatura dalla scheda Speciale e fare clic su Applica.
of~

e Indicare che laricerca deve essere effettuata in tutti i progetti e attivare I'icoa .

ﬂ‘_‘;
e Clicca sull'icona %!:Aggiorna per iniziare la ricerca .

Start Page | ! Roof % Roof* @ o Search 1* b 4
»»
‘-;5 :l P{z Type: _ Unfolding Rules ~ | Classification: None Where: | All projects ~ E‘{—-
[ And/Or Property Operator Value
L] A R

e | risultati della ricerca vengono visualizzati nella finestra di dialogo dedicata. Nell'elenco, fare clic con il
fui=
. . . . b . . . . . .
pulsante destro del mouse su Tabelle in acciaio e selezionare 's  visualizza in alberi dei progetti .

Search Results (9) 1 X

Mame Description Part Mumber Project 63
DINGS35 DING335 TopSolid Mechanical

External Dimension External Dimension TopSelid Mechanical

Internal Dimension Internal Dimension TopSelid Mechanical
K Factor 0.333 [':“ Show in project tree TopSolid Mechanical
K Factor 0.3 U Open TopSolid Mechanical

Steel Table TopSelid Mechanical v

Si apre la libreria TopSolid Mechanical.
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TopSolid Mechanical 1 x

WE o HFENL-S ?

&% TopSolid Mechanical

ot References

G- & [ Templates

= B gy Favorites

----- & T Recycle bin

@~ & | Coatings

- & .| Components

- & | Drillings

- & p Filters

- & p Materials

= & | Sheet Metal

& » | Standard Fermings
£ &+ Unfolding Rules

----- & . DING935
----- & . External Dimension
----- & 2 Internal Dimension
----- & .2 KFactor0.5
----- & . KFactorD.333
----- LR stecl Tables
----- & . Tangent Dimension
----- & . Theoretical

- & | Threadings

w8 L Welds

° B Salva la ricerca del documento .
1

2 o
e Dalla libreria TopSolid Mechanical, aEJ copiare il documento Tabelle d'acciaio e L= incollarlo nel progetto
corrente, quindi rinominarlo Tabella in acciaio personale.

e Aprire il documento Tabella in acciaio personale e immettere la descrizione.

e Nella tabella, creare la linea mancante per Spessore e 2 mm, Raggio 1mm.

[T Tebles [[§ Bendingtools [[A} Processes |

-7}
General properties
Description: Definition mede of tables
Steel Table (O] Couple (radius, thickness)
Part Mumber () Ratic radius/Thickness
Tables
Thickness ~ Bending processes
0,6mm Thickness = 2Zmm
0.8mm Radius Toel Preferred
Tmm 1,6mm V10 v 0
1.2mm 2mm viz v
1.3mm 2,6mm V16 v o
L > 3,3mm V20 v O
25mm 4mm 75 v 0
4mm - 0
Smm
Grmm
8mm
10mm
12mm
13mm
20mm
25mm v

Default unbending method Hem bends unbending method

[] Activate Activate
Method: Neutral fiber Method: Tangent internal dimensi
K factor: 2 K factor: 0
Correction: {onr Correction: Oram

Angles and unbending methods

Interpolate angles during an unbending method request

Angle Method K factor Correction Real radius
b _Tangent external di... |v |0 -2,9mm

v

e Repeat the procedure for Thickness = 2mm, Radius = 5mm.

TopSolid
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Tables || & Bending tocls

-]

”ﬂ Processes

General properties

Definition mode of tables

Description:
Steel Table (@) Couple (radius, thickness)
Bk ey (") Ratio radius/Thickness
Tables
Thickness # | - Bending processes
0,6mm Thickness = Zmm
0,8mm Radius Tool Preferred
Tmm 1,6mm VD v O
1,2mm 2mm V12 v
1,5mm 2,6mm V16 v O
» 2mm 3,3mm V2o v O
2.5mm Amm V25 v O
Imm 1mm Ve v O
Smm v O
Gmm
Smm
10mm
12mm
15mm
20mm
25mm v

Default unbending methed

Hem bends unbending method

[] Activate Activate
Method: Meutral fiber Method: Tangent internal dimensi v
K factor: s K factor: 0
Correction: I Correction: Oram
Angles and unbending metheds
Interpolate angles during an unbending method request
E g 9 9 q
Angle Method K factor Correction Real radius
a0° Tangent external di... |+ |0 -4,9mm
: - R

B Salvare il documento Tabella in acciaio personale.

@ Trascinare il documento Tabella in acciaio personale nel documento della parte Tetto.

M Salvare la parte del documento.

Nel documento della parte, assicurarsi che la nuova regola di spiegatura sia stata presa in considerazione

facendo clic con il pulsante destro del mouse sul foglio e selezionando Altri > Analyze Sheet Metal.

W 7

Mame:

, Analyze Sheet Metal

|Shape1

Solid

Thickness: 2mm
Unfolding rules: Predefined rules

My steel table
Available bending tools:

Default unbending method: Mone

V10 (1,6mm)
V12 (2mm)
V16 (2, 6rmm)
W20 (3,3mm)
V25 (4mm)
V& (1mm)
V32 (5mm)

Tornare al documento di spiegatura.

Non deve essere visualizzato alcun messaggio di errore.

18
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TopSolid'Design - Sheet Metal Basic

° B Salvare il documento di spiegatura.
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TopSolid'Design - Sheet Metal Basics

Esercizio 4: Creazione di una parte di lamiera con Flange spazzate

Creazione parte

e Dall'albero del progetto, creare un nuovo ./ cartella denominato Esercizio 4 - Parte di lamiera con flangie
Spazzate .
e Creare un nuovo documento di Fi Parte e rinominarlo Porta con flangia spazzato.

e Creare lo schizzo seguente.

e Fare clic con il pulsante destro del mouse sullo schizzo, selezionare i Lamiera su schizzo e creare una
lamiera spessa 2mm sullo schizzo lungo il segno di sbocco Z+.

e Disegnare il seguente schizzo su una delle facce laterali.
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e Conferma lo schizzo .
e Dalla scheda Lamiera, selezionare q? Swept Flange e creare la seguente flangia spazzata sui quattro bordi

dei bordi.
Vv K 0 ?

@ Swept Flange

Root edges:

Border edges connected to a
Border edges connected to a
Border edges cennected to a
| Border edges connected to al

Radii to ignore:
|O,Glmm |

Generating
Mode:
Profile vl

| Sketch 2 | g |
B
e Bends

Bending radius mode:
L — L —
RIEE

Bending radius:

|2mm |

[] Delimit bends

e Edges Relief

Gap value:

|O,‘Imm |

Extension value:

|0,Clmm |
[] Extend

@
@

° B salva il documento di parte .
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Creazione dello sviluppo in corso

e Fare clic con il pulsante destro del mouse sulla porta con la scheda superiore del documento della parte di
flangia spazzata e selezionare % Sviluppo in corso .

e Selezionare Modello vuoto e fare clicsu per confermare .

- i . . . . .
e Click per confermare lo sviluppo in corso sulla finestra di dialogo .

° B Salvare il documento disviluppo .

Creazione del documento di disegno

e Importare il pacchetto denominato Foglio Metallo A3H Disegno.TopPkg.
e Fare clic con il pulsante destro del mouse sulla porta con il documento di svolgimento della flangia spazzata e

selezionare j Redazione. Selezionare il modello di disegno Lamiera A3H.

' T @ hal m ‘ o o @ > ‘

101027

| '. s
Rz:’!r!nm Q_

TopSofic 7. | s remtn mene

— B T A ‘

Een Revisien| Felic
140 4

A" G R e

° B Salvare ill documento di disegno .
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Esercizio 5: Creazione di una parte di lamiera con Flange

Creazione della parte

e Dall'albero del progetto, creare un nuovo ./ cartella denominata Esercizio 5 - Porta con flangia.

e Creare un nuovo documento di Fi Parte e rinominarlo Porta con flangia.
e Creare lo schizzo seguente.

\\.
\\

e Fare clic con il pulsante destro del mouse sullo schizzo, selezionare iLamiera su schizzo e creare una

lamiera spessa 2mm sullo schizzo lungo Z+.

TopSolid
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e Fare clic con il pulsante destro del mouse sulla faccia superiore della forma e selezionare i Flangia.

vxE3?
e Fange
RN
Root face:
Shape 1:Face(27) b
Root edges:

Edges Invert Revers...
= r
| |
[r— ey

Shape 1. = i
— -

Shape 1. = i
— -

Shape 1. = i

Bending radius mode:

R

Bending radius:

|2mm |

[[] Release bends extremities

[ identify comners relief (for extraction)

Bending angle:

|Ang|e V|

[ |

Additicnal height:

|'Dmrr1 |

O Er—

Bound:
| Length ~ |

|?_Clmm |
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e Fare clic con il pulsante destro del mouse sul bordo superiore della flangia creata in precedenza e selezionare

7 Flangia . Quindi selezionare gli altri tre bordi della cornice .
vxE?

@w_
g

Root face:

Root edges:

Edges Invert Revers...

Note: Quando si selezionano piu spigoli, se le flange si intersecano, viene eseguito automaticamente un taglio. Il

valore predefinito dello spazio di taglio € 0,1 mm, ma puo essere modificato ] opzioni avanzate .
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e Fare clic con il pulsante destro del mouse sul bordo superiore della flangia creata in precedenza e selezionare

i Flangia . Quindi selezionare gli altri tre bordi della cornice .

v E?

o

Root face:
Root edges:
Edges  Invert  Rever..
— -
h "= '
—
Shape..| o '; '
A
Shape.. = '; '
—
Shape .. = '; ‘

Bending radius mode:

=i

Bending radius:

|2mm |

Bending angle:
|Angle ~ |

oo |

Additicnal height:

|Omm |

S
Start shift:

| 50mm

End Shift:
|80mm |

Close neighbour borders
Bend transiticn:
RN |
— — — —
[] Release kends extremities
Identify corners relief (for

Start angle:
o |

End angle:
I |

° U salva il documento di parte .
26
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e’ " R &
‘=‘- -
[ Close neighbour borders

I
[[] Release bends extremities
[[] Create sketches
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Esercizio 6 : creazione del cappuccio

Creazione della parte

e Dall'albero del progetto, creare un nuovo . Cartella chimata Esercizio 6 - cappuccio.
e Creare un nuovo document di F Parte e rinominarlo cappuccio.

e Creare ill seguente schizzo .

° (ﬁ Estrudetelo fino a una lunghezza di 50 mm.

TopSolid 27



TopSolid'Design - Sheet Metal Basics

e Dalla scheda Lamiera, selezionare .ﬁ Lamiera mediante l'ispessimento e regolare le seguenti impostazioni.

v X taid) ?
Sheet Metal by Thickening

Shape to modify:
|5hape1 w | gp

Thickness:

|2mrr1 |

Irvert:

|True v|

@ Special Faces

(@) Faces to ignore

() Faces to consider

() Faces with inverted thickness

Shape 1:Face(49)
Shape 1:Face(93)
|| Shape 1:Face(91) Il

Bending radius mode:
RGBT
Bending radius:

|2mm

() Selection

(@) All sharp edges
[] Delimit bends

Edges relief
Break sharp edges

Shifting value:

|ﬂ,1mm

®

. -y . . .. .
e Clicksu © per confermare I'operazione di ispessimento.

28 TopSolid



TopSolid'Design - Sheet Metal Basic

e Fare clic con il pulsante destro del mouse sul bordo superiore sul lato sinistro della forma e selezionare i
Flangia.

vXEk?

(D —
g

Root face:

Root edges:

Edges Invert  Rever.

e -

[ Release bends extremities

[] Identify comers relief (for extraction)

[ Create sketches

Selection
“w View Horizontally

Advanced Options

Create sketches
Trimming gap:

0, 1mm

Note: Selezionando la casella Crea schizzi, TopSolid crea uno schizzo rettangolare per ogni flangia. E quindi
possibile modificare la forma flangia modificando lo schizzo corrispondente.

e C(lick v per confermare |'operazione di flange.
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e Fare clic con il pulsante destro del mouse sulla flangia risultante, selezionare Modificare lo schizzo e

V74

vincolo paralleliso.

modificare lo schizzo come illustrato di seguito. Selezionare la casella di

Note: Per le dimensioni 100mm e 70mm, utilizzare il b/jx comando Vinvolo. Fare clic su entrambe le entita,
quindi fare clic con il pulsante destro del mouse nell'area grafica e selezionare "Linear Dimension.

e Conferma lo schizzo 2.

Note: € possibile modificare lo schizzo come si desidera o aggiungere materiale ai lati o alla parte anteriore della

parte. Fare clic con il pulsante destro del mouse sulla flangia posteriore opposta a quella creata e disegnare lo
schizzo seguente

; 200

@ : 100 :
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e Fare clic con il pulsante destro del mouse sullo schizzo creato in precedenza e selezionare @ taglia per

profilo.

v % ?

@ Trim by Profile

Shape to modify:
|| Shape 1 w ||

BeeT

Section:

[sketen 3 v| & |

[] Extend profiles
[] Reverse

Direction:

| Sketch 3 w|dn |

©

Advanced Options

[] Hide tools

[] Keep trimmed side

-| Fill representations

[ Straighten lateral faces

Note: Assicurarsi di selezionare la casella Raddrizza facce laterali per rendere gli spigoli perpendicolari alle facce

di lamiera.

&

Il comando Raddrizzamento facce laterali & disponibile anche nella scheda Lamiera.

e Fare clic con il pulsante destro del mouse sulla faccia inferiore e disegnare lo schizzo seguente.

v

=

ol

e Conferma lo schizzo 4.

TopSolid
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e Dalla scheda Lamiera, selezionare ‘ Piegare lungo una linea.
v X ?
L]

6 Bend Along a Line

Faces to bend:

| Shape 1:Face(357) |

Bending line

| Line ~ |

|Sketch 4Segment(5) | L]

Edge on fixed side:
|Shape 1:Edge(384] v]

Bend
Whele face

o

o R~

g B
{ —
- -

Bending radius mode:

el

Bending radius:

o

|2rnm |

Angle:
[ |

Ao r

Shift:

|'Dmm |

-]
e Trimming Profile

Trimming profile:

Sketch 4:Profile(11) w | dh

Clearance:

|1mm

[ Invert
[] Restrict to kend

[] Circular notches
[] Bend outer side

&
@

Attenzione : L'opzione Taglia profilo consente di tagliare la faccia per piegarla in base a un profilo aperto. Questo
profilo deve avere due intersezioni con la linea di piegatura.
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° QQ Nacondi schizzo .

L
¢ e
v

e Dalla scheda forma selezionare Repetitione e ripetere la piega lungo una linea utilizzando un ¢::°
Ripertizione lineare . Selezionare |'opzione Operazioni e deselezionare la casella Operazioni di riproduzione.

e Per il motivo, regolare le seguenti impostazioni.

K e ?

(D ——

Selecticn

(@) Operations
() Faces

Cperations to repeat:

| Bend Along a Line 1

v X ?

[] Replay operations @ Linear Pattern

[ Fast repetition Type:

W AAAd Aaad

. o G W e
Pattern: . e e A o
- Waraa Wraa

|| | ||':‘|= Direction

Creation Absolute Y Axi
. Circular Pattern... | solute = V|

[=] Constrained Linear Pattern...

[ Fill pattern.. (® Total distance
~. Helical Pattern... () Spacing distance
|% Linear Pattern... |93mm ‘
i0 Partial Pattern..
... Pattern by Transform... Total count:
;;"1 Pattern on Frames... |§‘, ‘
Pattern...

[+] Alternated numbering

_ ) Profile Pattern...

% Sketch Pattern...
:’ Symmetrical Pattern...

TopSolid 33



TopSolid'Design - Sheet Metal Basics

Fare clic con il pulsante destro del mouse sulla faccia inferiore e disegnare lo schizzo seguente.

—1
e i
w87 5t 5
297 =270=
RE S
-—5
4 :
P — 335
. Y _ _

Conferma lo schizzo 5.

TopSolid



e Dalla scheda Lamiera S‘ Piegare lungo una linea.

v X ?

0 Bend Along a Line

Faces to bend:

| Shape 1:Face(67) |

Bending line

| Line ~ |

[Sketch SiSegment(s) | 4 |

Edge on fixed side:
“ShapehEdge(i?S} v”

Bend
Whole face

o (14

a o n =
| —
- -

Bending radius mode:

=

Bending radius:

-

|2mm |

Angle:
135° |

SLorr

Shift:

|Glmm |

]
e Trimming Profile

Trimrming profile:

[Sketch 5:Profilc(10) NE |

Clearance:

|1mm |
] Invert

[] Restrict to bend

[] Circular notches

[] Bend outer side

Crrr—

Height:
|P_ﬁm m |

Dimensicn position:

.ﬁﬁ

[] Secend bending radius:

|
©

° D Salva ill documento.

TopSolid
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Esercizio 7: Creazione di un Box

Creazione della parte

e Dall'albero del progetto, creare un nuovo ./ cartella denominata Esercizio 7 — Box
e Creazione di un nuovo document di parte Fi Part rinominarla Box.

e Creare lo schizzo seguente .

237,5

"—5[1*1 r5ﬂﬂ

o

3625

° (ﬁ estrudere lo schizzo con uno spessore di 50 mm.

e Dalla scheda Lamiera, selezionare W Lamiera mediante spessa e creare la seguente lamiera.
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v % adf ?
Sheet Metal by Thickening

Shape to modify:
|Shape 1 w | gr

Thickness:

|2mm |

Invert:

|True |

@ Special Faces

(®) Faces to ignore

() Faces to consider

i) Faces with inverted thickness

Shape 1:Face(67)

Bending radius mode:

- — -

IR @ =

Bending radius:

|2mm

(®) Selection

Shape 1:Edge(b)

Shape 1:Edge(13)
Shape 1:Edge(19)
Shape 1:Edge(25)
Shape 1:Edge(31)
|| Shape 1:Edge(36)

() All sharp edges

Delimit bends

Edges relief
Break sharp edges

Shifting value:

|'I]I,'Imrr1

®

° B Salvare ill document di parte .
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Creare uno sviluppo in corso
e Fare clic con il pulsante destro del mouse sulla scheda superiore del documento della parte Box e selezionare

=<~ sviluppo in corso . seleziona modello vuoto.

e  conferma lo sviluppo.

° \k'J salvare il documento di sviluppo in corso .
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Esercizio 8: Creazione di un contatore

Creazione della parte

TopSolid'Design - Sheet Metal Basic

e Dall'albero del progetto, creare un nuovo L cartella denominata Esercizio 8 - Contatore.

e (Creare un nuovo documento di parte E' e rinominarlo contatore .

e C(Creare ill seguente schizzo.

137 5+

T 3875
|
: 250
i
i
5]
l )
_ o . R — - W—— ¥ _
700

° (’ Estrudetelo fino a una lunghezza di 600 mm.

TopSolid
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e Selezionare % Lamiera mediante spessore e creare la seguente lamiera.

v %l ?

Sheet Metal by Thickening

Shape to modify:

||Shape'| V| L |

Thickness:

|2mm

Invert:

O |Fa|se

(®) Faces to ignore

() Faces to consider

() Faces with inverted thickness

Shape 1:Face(117)

@ Special Faces

®
®

e Creareirilievi e le piegature dei bordi utilizzando @ Assistente di soccorso.

v X ?

Relief Assistant

Face:

Shape 1:Face(214) i

0o

Shifting value:

@ Edges Relief

|'D,‘|mm

Extension value:

|'EI,CImm

6 Bends

Bending radius mode:

il

Bending radius:

=

|2rnrn

[ Delimit bends

40
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e Fare clic con il pulsante destro del mouse sul bordo inferiore sul lato sinistro della forma e selezionare a
Flangia. Selezionare quindi lo spigolo inferiore sul lato destro della forma come illustrato di seguito. Nel
campo Angolo di piegatura, selezionare Direzione dall'elenco a discesa, quindi selezionare lo spigolo inferiore

come mostrato di seguito.
vXEi?

e —
o

Root face:

Root edges:

Edges Invert  Rever..

Bending radius mode:

SRl

Bending radius:
= |

Bending angle:
Direction v/

Shape 1:Edge(1387) | 4b

Additional height:

‘Dmm |

©
@
@

TopSolid
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e Fare clic con il pulsante destro del mouse sul bordo inferiore come illustrato di seguito e selezionare i
Flangia. Quindi fare clic sul bordo sul lato opposto.

v ¥xi?

Rever...

Edges  Inwvert

Bending radius mode:

i

Bending radius:

|2mm |

Bending angle:
i g
oo |

Additional height:

|Dmm |

e seleziona ° Copertura e procedere come segue.

v % ?

L)

Faces:

Face(Shape 1:Face(6776))
| Face(Shape 1:Face(6956)) |

Bound:

| Planar faces w |

Face(Shape 1:Face(6012))

Shift:
|ﬂ,ﬂmm

42
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e continua usando o Comando di copertura per creare un'altra operazione di copertura sul lato opposto.

v % ?

Y

Faces:

Face{Shape 1:Face{6946))
| Face{Shape 1:Face(6786)) |

Bound:

| Planar faces

Face{Shape 1:Face{5842))

Shift:

|0,0mm

o Disegnare il seguente schizzo sulla faccia anteriore della forma.

o . Pposizionare lo schizzo come indicato di seguito.

v ¥ ?

Solving (Sketch 2)

Support plane:

Shape 1:Face(108) |k

Crigin point:

||Shape T:Vertex(5259)

v|-a-‘

(® Horizontal direction (X):
() Vertical direction (¥):

||—Shape'|:Edge(5232) ME. ‘

TopSolid
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e Fare clic con il pulsante destro del mouse sullo schizzo e selezionare % Tasca .

v ¥ ?

Pocket

Shape to modify:

||Shape1

~|

Secticn:

||£|| Sketch 2

v|-E-|

Direction:

[[seoz o]

Limit:

| Through

> |

[] Draft:

Offzet limit:

[] Through over

44
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e Fare clic con il pulsante destro del mouse sull'operazione tascabile e selezionare Altri > Repetizione .
)4 ?
L ]

Selection @ @
() Operations

(®) Faces @
Faces to repeat: @
| Shape 1:Face(8976) | @ :

Fast repetition : @ @

Pattern:

<o %

Creation
= Circular Pattern...

[==] Constrained Linear Pattern...

D Fill pattern... ‘i * ?

. Helical Pattern... @ Linear Pattern

. Linear Pattern...
Type:

Pattern on Frames...
Pattern...

Profile Pattern...
Sketch Pattern...

Symmetrical Pattern...

° B salvare ill documento .

TopSolid

!." Partial Pattern...

el "l i | aas| saaa
. Pl [554 R

.. Pattern by Transform... o W R el

First direction

| Shape 1:Face(8976)

w | aR

() Total distance
(®) Spacing distance

‘Eﬂmm

Total count:

|3

Alternated numbering

Second direction

A|shape 1:Edge(1235)

() Total distance
(®) Spacing distance

‘E'Dmm

Total count:

|4

Alternated numbering

@
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Esercizio 9: Creazione di un contenitore

Creazione della parte

e Dall'albero del progetto, creare un nuovo ./ cartella denominato Esercizio 9 - Contenitore.

e Creare un nuovo documento di parte F' e rinominarlo contenitore.

e Dal menu forma selezionare a Blocco e creare la forma seguente.
v K e ?

Block

X length:
1150mm |

[ ¥ center

Y length:
|3'I}Dmm |

[]Y center

Z length:
|5'DDmm |

[JZ center
OCrigin:

Absolute Origin Point ~ | gb

Crientation frame: ] t 1150
|Abso|ute Frame -~ |dp

e Disegnare il seguente schizzo sulla faccia laterale.

i
= 375
|
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Fare clic con il pulsante destro del mouse sullo schizzo e selezionare m taglia per profilo.
v Xl ?

@ Trim by Profile

Shape to modify:
[ ]

Bes=
Section:
[sketch 1 V]|

[ Extend profiles
[] Reverse

Direction:

||Sketch‘| ME: |

©

Advanced Options

[ Hide tools

[ Keep trimmed side

-| Fill representations

e Disegnare il seguente schizzo sulla faccia superiore..

e Disegnare il seguente nuovo schizzo sulla faccia anteriore obliquo.

| 100w
i
i
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e Nella scheda Superficie, selezionare @ impronta

v % ?

Shape to modify:
[swepe’ 7

K

Sections:

Sketch 2 &
Sketch 3 |

-~ Direction
(@ Orthogonal
() Specified

(O r—

(@) Faces to consider

() Faces to ignore

Shape 1:Face(249)
| Shape 1:Face(36)

©)

TopSolid'Design - Sheet Metal Basics

e Dalla scheda Lamiera, selezionare ‘ Lamiera mediante spessore e creare la seguente lamiera.

48
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O Sheet Metal by Thickening

Shape to modify:
“Shape'l V| L |

Thickness:

|2mm |

Invert:

O |Fa|se |

Special Faces

(®) Faces to ignore
() Faces to consider

() Faces with inverted thickness

Shape 1:Face(340)
Shape 1:Face(326)
| Shape 1:Face(27)

@
@

e Seleziona “ Slot e creare il primo slot come mostrato di seguito.

TopSolid

TopSolid'Design - Sheet Metal Basic
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vxi?

Ve n

Shape to modify:

(Shape 1 v| &

First point:

(Sketch TVertex(3) | 4

Second point:

Shape 1:Vertex(318) ~ | 4p

[] Reverse

Pozition:

D

Width:

|I],'Imm

Extra thickness

] Ups

"Imm

[] Down:

"Irnm

YO

Dimenszion :

|4mm

[] Extract on unfolding

Extension:

|1mm

[ ] Extract on unfolding

50
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e Creare il secondo slot come mostrato di seguito.

vx3?

S

Shape to modify:
|Sha pe 1 w | qr

First point:
Shape 1:Vertex(17) | db

Second point:

(Shape 1:Vertex(332) | 4

[] Reverze

Position:

= =l =
Width:

|'I]I,'Irr1m |

Extra thickness
[«] Up:

|'Irr|m |

[+] Down:

|'Irr|m |

VYUY

Dimension :

|4mrr1 |

[] Extract on unfolding

Extenszion:

|'Imrr1 |

Extract on unfolding

Note: Gli spessori aggiuntivi corrispondono alle estrusioni dell'utensile sulle facce superiore e inferiore. Le
estensioni corrispondono alle lunghezze di estensione dello strumento di sottrazione sul bordo della lamiera
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e Seleziona 0 Scarico ad angolo per creare i seguenti slievi d'angolo.

v X ?

90

(@) Creation
() Identification

Corners:

Shape 1:Vertex(11)
Shape 1:Vertex(485)
| Shape 1:Vertex(227) |

Dimension:
|-‘1mm |

e Seleziona 0 Rilievo bordo e creare i seguenti silvidi del bordo.

v X ?

Lle

Shifting value:
|'D,5mm |

Edges:

External ed...
Edge(Shape...
Edge(Shape... | Edge(Shape...

|Edge(5hape... Edge(Shape... o P 4 ?

e Bend on Edge
Extension value:

|O,Clmm | (®) ldentical
(") Different
Bending radius mode:

e Seleziona 7 Piega sul bordo per creare le seguenti piegature. ﬁfp'

Bending radius:

Internal ed...

|2mm |

a Edges

[ All edges

Internal ...  External ..
Shape 1:E.. |Shape 1:E..
Shape 1:E.. |Shape 1:iE.

Shape 1:E... |Shape 1:E..
Shape 1:E.. |Shape ::E.. |w

Advanced Options

[] Trim at extremities

[+] Delimit bends
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Note: Per default, la piegatura viene calcolata fino alle facce adiacenti. L'opzione Delimitare le curve consente di
creare una piegatura solo sulla lunghezza dello spigolo selezionato.

e Seleziona q’ Riempitrice d'angolo e quindi fare clic sulle facce laterali degli angoli, o selezionare il Tutti gli
angoli casella.

Corner Filler

Lateral bend faces:

Shape 1:Face(6948)
Shape 1:Face{6861)
Shape 1:Face{1442)
Shape 1:Face{2524)
Shape 1:Face{2529)
Shape 1:Face{3714)
Shape 1:Face{3719)
Shape 1:Face{3519)
Shape 1:Face{3529)
Shape 1:Face{3909)

[ All comers

[+] Extend on tangent faces

f)
Note: il @ Massimo di materiale riempie il foro al suo massimo, mentre il o Minimo di materiale riempie il
foro al suo minimo.

0

@ Ve
.’
e Dal menu forma seleziona Unione del modello e seleziona.” * unione simmetrica .

X% o ?

Pattern Union ﬁ x ?
Ee—
Shape 1 o
“ oPe ” Symmetry type:
Pattern: | Plane " ‘
~ | dR
|| ||* > Plane:
Creation

Circular Pattern... ShEpE 1:Face(6881) | dp

{2
[=] Constrained Linear Pattern...
Q Fill pattern...

Helical Pattern... |S'_',rmmet|y v

=
. Linear Pattern... @

Transforms type:

::I Partial Pattern...

. Pattern by Transform...
L;I‘: Pattern on Frames...
Pattern...

1 Profile Pattern...

¢ Sketch Pattern...

.',-" Symmetrical Pattern...

"
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You should end up with the following result.

° B Salva il documento di parte .
Creazione di uno sviluppo in corso

e C(Creare un% Sviluppo in corso dal documento della parte Contenitore utilizzando un modello vuoto.

o " confermare o sviluppo .

° B Salvare il documento di sviluppo
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Esercizio 10: Creazione di un supporto

Creazione della parte

TopSolid'Design - Sheet Metal Basic

e Dall'albero del progetto, creare un nuovo L/ cartella denominata Esercizio 10 - Supporto.

e Creare un nuovo documento di Fi Parte e rinominarlo supporto .

e Seleziona a Blocco e creare la forma seguente.

W K e ?

Block

X length:

|'.-'5'Dmrr1

X center
Y length:

|35'Dmm

¥ center
Z length:

|3ﬂlmm

[ ]Z center
Crigin:

Absclute Origin Point ~ | 4R

Crientation frame;

|Abso|ute Frarme v| e

o Selezionare v Lamiera mediante spessore e creare la seguente lamiera.

TopSolid

v X ?
Sheet Metal by Thickening

Shape to modify:
“Shape1 v| da ‘

Thickness:

|?_mm |

Invert:

1 |Fa|se |

@ Special Faces

(®) Faces to ignore

() Faces to consider

() Faces with inverted thickness

Shape 1:Face(36)
| Shape 1:Face(27)

o)
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oid

. . . . . - .| b= . - .
e Disegnare il seguente schizzo sulla faccia anteriore utilizzando il L-i-' comando simmetria dinamica .

%

e Seleziona ° Slot per creare i seguenti slot.

vXER?

NeD

Shape to modify:
||Shape1 V| LE] ‘
" Path Position  Invert ||

[| Sketch ..

a

Width:

| Sketch . + |

|0,1mm

[ Up:

Extra thickness

|1mm

[+] Down:

|1mm

Dirmension :

LS VIV]

|4mm

[] Extract on unfolding

O
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e Seleziona i Piega sul bordo e creare le seguenti curve.

v % ?

(@ Identical
() Different

Bending radius mode:
=

Bending radius:

|2mm |

All edges

a Edges

Internal ...  External .. *

Shape 1:E...
Shape 1:E.. |Shape T:E..
Shape 1:E... |Shape T:E...
Shape 1:E... |Shape T:E...
Shape 1:E.

Shape 1:E.. |w

[] Trim at extremities

Delimit bends

@ Advanced Options

TopSolid'Design - Sheet Metal Basic

e Fare clic con il pulsante destro del mouse sul bordo superiore anteriore e selezionare iFlangia .

vxE?

Root face:

‘ - ‘

Reoot edges:

Edges Invert  Reve..

Bending radius:

|me |

Bending angle:

|Angle ~ |

[or |

Additional height:

|Clmm |

@
@

TopSolid
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e Fare clic con il pulsante destro del mouse sul bordo superiore sinistro e selezionare iFIangia.

vxE?

g

Root face:

Root edges:

Edges  Invert  Rever.

Bound:
| Plane ~ |

[shape tFacetasos) | |

Shift:
|0,1mm |

@
@

e Fare clic con il pulsante destro del mouse sul bordo superiore destro e selezionare i Flangia.

vxEk?

o

Root face:

‘ - ‘

Root edges:

Edges  Invert Rever...

Bound:
| Plane ~ |

[shape t:Facefmen) |4 |

Shift:

0,1mm |

®
@
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Fare clic con il pulsante destro del mouse sul bordo della lamiera della piega superiore sinistra e selezionare

0 copertura .
v X ?

Type:

Ll

First zet of faces:

Face(Shape 1:Face(3604))

Second set of faces:

| Face(Shape 1:Face(3825)) |

[ Invert

Maximum gap:

|'I]I,'|mm |

Cowvering
Proportion:

i |

Additional value:

|'D,'I]mm |

@ Advanced Options

Directicn
() Bend root

(® Mormal

[+] Fill corners

59
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e Fare clic con il pulsante destro del mouse sul bordo della lamiera della piega superiore destra e selezionare

0 Copertura.

v ¥ ?

Type:

909

First set of faces:

Face(Shape 1:Face(3029])

Second set of faces:

| Face(Shape 1:Face(867)) |

[ Invert

Maximum gap:

|'D,1mm |

Covering

Proportion:
[ |

Additional value:
0,0mm |

@ Advanced Options

Direction
() Bend root

(@ Mormal

Fill corners

il
e Dalla scheda Lamiera, selezionare Sviluppo della piega .

v ¥ adf?

e Unbending of Bend

Fixed edge:
||Shape1:Edge(?_997J v||

Bend faces:

| Shape 1:Face(3492) |

=
©
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|
. . . . . . . o . ’/i’/
e Disegnare il seguente schizzo sulla faccia interna. Centrare il cerchio al centro della curva utilizzando il L—.-I
vincolo centratura .

140

@50

I
/

e Fare clic con il pulsante destro del mouse sullo schizzo e selezionare % Tasca . Nel campo Limite,
selezionare passante tutto dall'elenco a discesa.

e Dalla scheda Lamiera, selezionare ? Nuova piegatura in corso .
v ¥l ?

6 Rebending of Bend

Fixed edge:
'Shape 1:Edge(3133) v

Flat bend faces:

Shape 1:Face{12020)

[J &l flat bends
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i
e Sempre dalla scheda Lamiera, selezionare Sviluppo della piega .
v X ?

e Unbending of Bend
R

Fixed edge:
||5hape1:Edge(9594) V||

Bend faces:

Shape 1:Face(4531)
| Shape 1:Face(3438) |

[J Al bends

e Disegnare il seguente schizzo sulla faccia interna.

225

150 A

|
|
|
|
T
|
|
|
i
i
|
|
|
|
: 50—
|

|

|

e Fare clic con il pulsante destro del mouse sullo schizzo e selezionare U Taglia per profilo.
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v %l ?

Pk

Fixed edge:

||Shape 1:Edge(9684) “ ||

Flat bend faces:

e Dalla scheda Lamiera, selezionare ? Nuova piegatura in corso. Selezionare la casella Tutte le piegature
All flat bends

Si dovrebbe finire con il seguente risultato

° ‘[i; Salva il documento di parte .

Creare uno sviluppo in corso

e Crea un documento di % sviluppo in corso dal documento Parte di supporto utilizzando un modello vuoto.
° v conferma lo sviluppo .

TopSolid
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[l

e Nella scheda Svolgimento, selezionare h—aIUnfoIding Dimensioning.

q?xl:t ?

@ Unfolding Dimensioni...

First gecmetry:

|Unfu:u|ding sketch:Segment -~ |

Second geormetry:

|Unfu:u|ding sketch:Segment -~ |

° B salvare il documento di sviluppo.
Creazione del documento di disegno

D . . .
e C(Creare j un documento Disegno dal documento della parte di supporto. Selezionare Parte A3 ISO
Landscape come modello da utilizzare.

e Trascinare e rilasciare il documento di spiegatura nel documento di disegno.

' T | G - | m | o 3 | m 3 ‘

EE K

K

il

i

9T

:| I

Yazzma

- Zofeanm
hn 15/0/15

- =@ [ o el
TopSolid =
\ H G  — — | - S -

° B Salvare ill documento di disegno .

Mizslar To fromrs - Formafon THarin
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Esercizio 11: Creazione di una lamiera da un file di passo di
rivestimento

Creazione della parte

,‘A‘
e Dall'albero del progetto, creare un nuovo L cartella denominata Esercizio 11 - Foglio dal file di passaggio
dell'involucro.
e Fare clic con il pulsante destro del mouse sulla cartella creata in precedenza e selezionare Importa/Esporta>

ﬁ Importa file con conversione. Aprire il file Casing.stp e regolare le impostazioni come indicato di seguito.

Spatial Import

Translator name: Step (Spatial)

File name: Casing.stp

Advanced informations Preview

Entities

Translate free curves

Translate free surfaces
[] Translate hidden entities

Translate material

] Impert PMI

| General || Simplification and sewing ” Templates |

Document type for shapes: | F pan - |

Document type for assemblies: | W Assem bly e |

Translate attributes
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corpi della lamiera .

Spatial Import

TopSolid'Design - Sheet Metal Basics

Nella scheda Semplifica, semplificazione e cucitura , selezionare le caselle Semplifica geometria e cucire |

Translator name: Step (Spatial)

File name: Casing.stp

Advanced informations

Entities

Preview

Translate free curves
Translate free surfaces
[] Translate hidden entities

Translate material

[] Import PMI

| General ” Simplification and sewing ” Templates

Simplify geometry

Sew sheet bodies

Linear tolerance:

0.0Tmm

v X

?

e Dalla scheda Lamiera, selezionare p Riconoscimento della lamiera .

W % ?

Crigin face:

@ Sheet Metal Recogniti...

sample®:Face(146)

(@ Automatic
(") Forced
Thickness:

2mm

66
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° M Salva ill documento di parte .

Esercizio 12: Creazione di un assieme utilizzando il ripristino dei
passaggi

Concetti affrontati :

e Recupero di un file 3D
e  Modifica di un file 3D
e Creazione di parti parziali

Creazione della parte

e Dall'albero del progetto, creare un nuovo = cartella denominata Esercizio 12 - Assemblaggio mediante il
ripristino passo.
e Fare clic con il pulsante destro del mouse sulla cartella creata in precedenza e selezionare Importa/Esporta>

J Importa file con conversione. Aprire il file mk2 aircraft.stp.
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Spatial Import

Translator name: Step (Spatial)

File name: mk2 aircraft.stp

| Advanced informations Preview

Entities

Translate free curves

Translate free surfaces
[] Translate hidden entities

Translate material

[ Import PMI
| General || Simplification and sewing ” Templates |
Document type for shapes: | F part - ‘
Document type for assemblies: | & Assem bly b ‘

Translate attributes

TopSolid
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e Nella scheda Semplificazione e cucitura, selezionare le caselle Semplifica geometria e Cuci corpi foglio.

e Analizzare il documento per sapere come dispiegarlo e dividerlo.

Spatial Import

Translator name; Step (Spatial)

File name: mk2 aircraft.stp

Advanced informations

Entities

Preview

Translate free curves
Translate free surfaces
[] Translate hidden entities

Translate material

[ Import PMI

| General || Simplification and sewing || Templates

Simplify geometry

Sew sheet bodies

Linear tolerance:

0,00mm

v ¥

?

Sulle ali, divideremo le seguenti in due parti:

lato destro mk2
latto sinistro mk2

e Aprire il documento della parte mk2 destra.

TopSolid
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e C(Creareun mtaglia per profile .

@ Trim by Profile

Shape to modify:

|rightside mk2 v”
BeeT
Section:

[ sketch 1 | & |

[] Extend profiles
[] Reverse

Directicn:

‘|Sketch‘| 4K ‘

®

Advanced Options

[] Hide tocls

[ Keep trimmed side
[~] Fill representations

e Dal menu a discesa della scheda Strumenti, selezionare Derivazioni; F) Parti parziali, quindi fare clic su v
per confermare .

Questa operazione ha creato tutti i documenti di parte nella struttura del progetto.
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e Ripetere la procedura per il documento di parte del lato sinistro mk2.

E| 4 ;\ Exercise 12 - Assembly using Step recovery

El-ﬂ- ;F mkZ aircraft

ok [0 foot mk2
o [ left side mk2
dp [ right side mk2

- w right side mk2

—dk [ right side mk2.right side mk2
wde [ right side mk2.5hape 1

TopSolid'Design - Sheet Metal Basic

e Dall'albero del progetto, selezionare tutti i documenti nella cartella dell'aeromobile mk2.

e Fare clic con il pulsante destro del mouse e selezionare Lamiera" ﬁRiconoscimento della lamiera in fogli .

TopSolid

Display: All

Maximum allowed thickness: |5mm

[] Straighten lateral faces if needed

Parts:

Part Status Information Thickness Material Unfolding rules
Convertible 1.6mm
Not retained Several solid sha...
Convertible 2mm
Convertible 2Zmm
» Mot retained Several solid sha...

Convertible 2Zmm
Convertible 2mm

skate mk2

Not retained

Ne candidate sh...

skate mk2 2 Mot retained

Ne candidate sh...

skate mk2 3 Not retained

Ne candidate sh...

skate mk2 4

Mot retained

Ne candidate sh...

Convertible

Display: All ~
Maximum allowed thickness: |5mm

[] Straighten lateral faces if needed

Parts:

Part Status Infermation Thickness Material Unfolding rules
foot mk2 Converted Sheet... 1,6mm
left side mk2 Mot retained Several solid sha...
left side mk2.left... | Converted Sheet... 2mm
left side mk2.5h... | Converted Sheet... 2mm

» MI\M retained Several solid sha...
right side mk2.ri... | Converted Sheet... 2mm
right side mk2.5... | Converted Sheet... 2Zmm
skate mk2 Mot retained No candidate sh...
skate mk2 2 Mot retained No candidate sh...
skate mk2 3 Mot retained No candidate sh...
skate mk2 4 Mot retained Ne candidate sh...
socle mk2 Converted Sheet... 2mm
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e Dall'albero del progetto, selezionare tutti i documenti nella cartella dell'aeromobile mk2.

n

=
e Fare clic con il pulsante destro del mouse e selezionare Lamiera" =% Sviluppi.

Unfoldings

Selection: Manual o
Source Thickness Material Existing Unfoldings  Template
1.6mm
left side mk2.left side mk2 | 2mm
left side mk2.Shape 1 2mm

right side mk2.right side mkZ | 2Zmm
right side mk2.Shape 1 2mm

socle mk2 2mm

[] With draftings

Destination
(® Source folder
() Specified folder: TOPSOLID - Sheet Metal Basics Training\Exe

Opticns
Open after creation.

Update exist unfoldings.

v R ?

=) :_f Exercise 12 - Assembly using Step recovery
EI'#}" | mkl aircraft

----- 4 I foot mk2

----- 4 B foot mk2

----- 4 I left side mk2

----- 4+ | left side mk2

----- L ' left side mikc2.left side mk2

----- 4 B left side mk2.left side mk2

----- 4 I left side mk2.Shape 1

----- 4 B left side mk2.5hape 1

----- 4 [ right side mk2

----- 4 g right side mk2

----- 4 I right side mk2.right side mk2

----- 4= B right side mk2.right side mk2

----- L ' right side mk2.5hape 1

----- 4 B right side mk2.Shape 1

----- 4 [ skate mk2

----- s ' skate mk2 2

----- 4 I skate mk2 3

----- & I skate mk2 4

----- & ' cocle mk2

----- 4 % socle mk2
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Esercizio aggiuntivo : creare una scatola con angolo manuale e rilievi
di bordi

Creazione della parte

e Dall'albero del progetto, creare un nuovo L cartella denominata Esercizio 13 - Scatola con angolo manuale
per angoli e bordi.

e Creare un nuovo documento di F Parte e rinominarlo Scatola con angoli manuali e bordo.

e Creare lo schiizzo seguente .

2375

-—5[1*1 rsu—-

iL

3625

° i' Estrudetelo fino a una lunghezza di 50 mm.
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i
e Dalla scheda Lamiera, selezionare ‘? Lamiera mediante spessaore e creare la seguente lamiera.

v % ?

) Sheet Metal by Thickening

Shape to modify:

|Shape1 V| L

Thickness:

|P_mm |

Invert:

] |Fa|se |

@ Special Faces

(®) Faces to ignore

() Faces to consider

() Faces with inverted thickness

Shape 1:Face(67)

@
®

e Selezionare 0 Rilievo d'angolo per creare i seguenti rilievi d'angolo.

v ¥ 7

@ Corner Relief

o9

(@) Creation
() Identification
Corners:

Shape 1:Vertex(3)
Shape 1:Mertex(309)
Shape 1:Vertex(307)
Shape 1:Vertex(305)
Shape 1:Vertex(2)
Shape 1:Vertex(30) It

Dimension:

‘-‘imm |
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e Selezionare n Rilievo dei bordi per creare i seguenti rilievi bordo.
v X ?

Lle

Shifting value:
|'I]I,5rr1rr| |

Edges:

Internal ...  External.. "
Edge(Sha... |Edge(Sha...
Edge(Sha... |Edge(Sha...

Edge(Sha... |Edge(Sha...
Edge(Sha.. |Edge(Sha.. |[w

Extenszion value:
|'I]I,'Drr1m |

e Selezionare i Piega sul bordo e creare le seguenti curve.
v ¥ 7

L ]
e Bend on Edge

(@) |dentical
() Different
Bending radius mode:

SR

Bending radius:

|2mm |
e Edges
[+] All edges

Internal ...  External .. *

Shape 1:E...
Shape T:E... |5Shape T:E..
Shape 1:E... |Shape 1:E..
Shape 1:E.. |Shape 1:E..
Shape 1:E.. |Shape 1:E.. |

° B Salvare il seguente documento di parte .
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Creare uno sviluppo in corso

e Creare un documento di " sviluppo in corso dal documento scatola con angoli manuali e rilievi
utilizzando un modello vuoto.

e " conferma lo sviluppo in corso .

e Tornare al documento di parte e modificare le operazioni di scarico ad angolo. Nel o opzioni avanzate,
selezionare la casella Estrai sullo spiegamento.

° M Salva ill documento di parte .
e Tornare al documento di sviluppo per visualizzare il risultato.

TopSolid ha aggiornato automaticamente lo svolgimento estraendo i rilievi d'angolo.

° M Salvare il documento di sviluppo .
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Esercizio aggiuntivo: Formare un componente senza materiale
aggiunto

Concetti affrontati :

- Creazione di una forma di sottrazione
- Creazione dei parametri

- Fornire una funzione

- Creazione della famiglia

e Dall'albero del progetto, creare un nuovo by cartella denominata Esercizio 14 - Componente di formatura
senza materiale aggiunto.

e Creare un nuovo documento di Fi Parte e rinominarlo foro della serratura .

e Disegnare lo schizzo mostrato di seguito e creare i seguenti parametri: @15 (D1)

- D1 = Grande diametro
- D2 = Piccolo diametro
- A=nterasse

° (ﬁ Estrudetelo fino a un lunghezza TH - 2mm.

Vv ¥t ?

Section:

| [sketch 1 ME: 1

Direction:

-Sketch 1 v
Limnit:

| Length ~ |

15 (&)

|TH=2mrr1 |

[] Center
] Draft:
1 !

Offset limit:

[imen
®
@
@

Note: L'altezza della forma estrrusa deve essere uguale al parametro di spessore della lamiera.
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Fornitura della funzione di lamiera

i
e Dal menu a discesa della scheda Strumenti, selezionare Funzioni >‘ Fornire funzione .

Note: Qui, abbiamo solo bisogno di eseguire un'operazione di sottrazione.

e Selezionare la funzione Sottrazione di formatura standard dal menu a discesa e selezionare la casella Crea
parametro.

Vv ¥ o ?

Provide Function

Function to provide:

|f Standard Forming Subtraction v|

Clccurrence name:

Create parameter:
Thickness

Ora assoceremo i parametri e la forma con la funzione.
v % ?
L]

Standard Forming Subtraction
Publishings

Thickness

TH=2mm

Origin Frame

A |Absolute Frame w | HR

Subtraction Shape

Shape 1 | dh

Note: Nel nostro caso, il parametro, lo spessore, il telaio di posizionamento e la forma sono sufficienti.

Fs
e Definire il documento come documento virtuale tramite File>\&L‘ Documento virtuale .

° ‘[i; Salvare ill documento .

78 TopSolid



TopSolid'Design - Sheet Metal Basic

e Creare un documento di ﬁ&& Famiglia dal documento parte foro della serratura .

famiglia.

Dalla cartella Generico dell'albero entita, trascinare i parametri D1, D2, A e TH nella cartella Drivers della

(ot

]

Tl o 27 &3 oF I [ R 2 %

- -

|

?
W

) Geometric Generics

i Generics

% Thickness =58> = 2mm (Thickness)
% TH <37> = Zmm

% A 255> = 13mm (Center distance)

% 02 «34> = 10mm (Small diameter)
%, D1 253> = 15mm (Large diameter)
-4 Comment =32> = <unspecified=>

..y, Description <51> = <unspecified=>

Code <50> = <unspecified=

Part Mumber <4%= = <unspecified=
Manufacturer =48> = <unspecified>
Manufacturer Part Mumber <47> = <unspecified=

—
i
o Az
b
--abe Complementary Part Number <46> = <unspecified=>
i Drivers

QI'] Optional Drivers

- TH

- A (Center distance)

-, D2 (Small diameter)

% D1 (Large diameter)

- Parameters

751 Backgrounds

Note: Questa operazione viene eseguita per creare driver dimensionali quando si inserisce la famiglia nel file di

parti.

° B Salva ecé

R

2 check il documento nel vault.

=
e Creare un nuovo documento di E Parte e rinominarlo frontale .

e C(Creare il seguente schizzo .

=102,5=

TopSolid

g

79



TopSolid'Design - Sheet Metal Basics

e Creare ill seguente iLmaiera su schizzo .

e Selezionare “=* Formatura standard.

v ¥ e ?

@ Standard Forming

Shape to modify:
|Shape 1 v |

Frame

Positioning frame:

|Frame1 v‘ ok

Angle of rotation along Z a...
0" |
] Inwert

Template document:
| 2 Keyhole V|
Code:

Drivers

Center distance:

|15rr1m ‘

Small diameter:
|10mm |
Large diameter:

|15mm ‘

° B Salvare ill documento .
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Esercizio aggiuntivo: Formare un componente con materiale

aggiunto

Creazione della parte

e Dall'albero del progetto, creare un nuovo "/ cartella denominato Esercizio 15 - Parte in lamiera con

materiale aggiunto e simbolo sullo spiegamento.

e Creare un nuovo documento di F Parte e rinominarlo Gancio.

e Creare la seguente forma estruse da 16 mm corrispondente all'aggiunta di materiale spesso 2mm.

Attenzione : Lo schizzo DEVE essere creato sul piano XZ.

e Creare la forma dell'utensile corrispondente all'alloggiamento gancio.

Note: I'altezza della forma estrusa deve essere uguale al parametro di spessore della lamiera.

TopSolid
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Fornitura della funzione di lamiera

Ll
e Dal menu a discesa della scheda Strumenti, selezionare Funzioni >“ Fornitura funzioni .
e Selezionare la funzione Sottrazione di formatura standard e Unione e selezionare la scatola Crea parametro.
Vv K o0 ?

=% Provide Function

Function to provide:

__&1 Standard Forming Subtraction and Unicn W

COccurrence name:

Create parameter;
Thickness

e Dopo aver confermato I'operazione, nascondi le due forme.
e Modifica il valore dello spessore della lamiera = spessore della funzione.

e  Modifica il valore della forma estrusa = spessore della funzione.

2 (Thickness)

—2

|||Thickness=2mm v| Ll | Q? b 4
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Ora assoceremo i parametri e la forma con la funzione.

Sottrazione e unione.

v X ?
Thickness
TH=2mm |

Dalla cartella Funzioni dell'albero Funzioni entita, fare doppio clic sulla funzione Formatura standard

Origin Frame

|Abso|ute Frame v| qp

Subtraction Shape

| Shape 2 W |
Union Shape
Shape 1 W

° ‘B Salvare ill documento .

Creare il simbolo

e Disegnare uno schizzo corrispondente al simbolo di taglio.

Attenzione : Lo schizzo DEVE essere creato sul piano XY.

TopSolid
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Fornitura della funzione di lamiera

55
e Dal menu a discesa della scheda Strumenti, selezionare Funzioni >‘ fornisci funzione .

e Selezionare la funzione Sezione di spiegatura di formatura standard.

W ¥ 0 ?

e Provide Function

Function to provide:

2 Standard Forming Unfolding Section v

Clccurrence name;

Create [rarameten

e Selezionare lo schizzo creato in precedenza.

Utilizzando il componente

1l
e Creazione di un nuovo documento di ﬂ Parte e rinominarlo frontale .

e Creare il seguente schizzo .

=102,5=!

84
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e Creare la seguente i Lamiera su schizzo

e Selezionare “==Formatura standard.

v K e ?

@ Standard Forming

Shape to modify:
| Shape 1 W |

Frame

Positioning frame:

|Frarr1e'| v| oh

Angle of rotation along Z a..
0 |
[] Invert

Template document:

| &. Hook v|

Code:

Note: Se questo componente viene utilizzato solo su fogli da 2 mm, non é necessario creare una famiglia di parti
per gestire lo spessore.

e Creare un documento di sviluppo in corso.

° ‘B Salvare ill documento .

g

>
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Esercizio aggiuntivo: Creazione di una parte di lamiera con la
formazione di una flangia

Concetti affrontati :

- Creazione di una flangia di formatura
- Creazione di una parte derivata
- Raddrizzamento di una flangia formante

Creazione della parte

e Dall'albero del progetto, creare un nuovo by cartella denominata Esercizio 16 - Parte di lamiera con flangia
di formatura.

e Creare un nuovo documento di Fi Parte e rinominarlo parte di lamiera con flange di formazione.

e Ceare lo schizzo seguente .

B L.

=150=

e Fare clic con il pulsante destro del mouse sullo schizzo e selezionare iLamiera su schizzo . Creare la
seguente lamiera

86 TopSolid



TopSolid'Design - Sheet Metal Basic

e Fare clic con il pulsante destro del mouse sul bordo del bordo superiore posteriore e selezionare i Flangia.
Vv K e ?

D

Root face:

Root edges:

Edges  Invert Revers...

Start shift:

Width:
|Bﬂmm |

Close neighbour borders

Bend transiticn:

| i i
miliALL

[] Release bends extremities
[] Identify comners relief (fore
Start angle:

0°

End angle:
0 |

@

o Creare ill seguente schizzo .
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e Fare clic con il pulsante destro del mouse sullo schizzo e selezionare w Gruppo di foratura.
vX3?

@ Drilling Group
US| 28 W

Sketch:
||Sketch?_ Ik |

i S0
Direction:
||Sketch2 v| & |

Shape to drill:
||Shape1 v||

Diameter:

|4mm |

SHANEEY

Taper

Taper hole:
1 |Fa|se |

Angle:
Color:
<unspecified> |.“'_"I x

Machining process:

<unspecified> | x

OO
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e Dalla scheda Lamiera, selezionare ' Flangia spazzata e creare una flangia sui seguenti bordi del bordo.

v K 0 ?

@ Swept Flange

Root edges:

Border edges connected to a
Border edges connected to a
Border edges connected to a
Border edges connected to a
|| Border edges connected to d

[] Reverse path
Path origin:
\Shape 1:Vertex(102) vl

Radii to ignore:
|0,0rnm |

Mode:
|Length + Angle v|

= .
I
Length:
|25mm |

@F F &

Angle:
[ |

Additional height:

|'Elmm |
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e Dalla scheda Lamiera, selezionare ’ Formare il raddrizzamento della flangia ed eseguire I'operazione di
raddrizzamento sui quattro spigoli come mostrato di seguito.

v ¥ e ?

9 Forming Flange Straightening

Y20

Face on side to keep:

||Shape'|:Face(39:l v”

Boundary edges:

Path(Shape 1:Edge(2373]))
| Path(Shape 1:Edge(1940})

Extension mode:

3

Extension:
|25,?12339mm |

Crigin of secticn to measure:

| Shape 1:Vertex(1930) v| @ |

Extensicn of borders:

Emm

[ Fills connected extensions

Color

i -
<unspecified> ‘u

[] Report on unfolding

° B Salvare ill documento di parte .

Creazione dello sviluppo in corso

e Creare un documento di % Sviluppo in corso dalla parte in lamiera con formatura del documento della
parte flangia utilizzando un modello vuoto.

o " confermare lo sviluppo .
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Esercizio aggiuntivo: Creazione di una parte di lamiera con angolo a

sfera

Concetti affrontati :

Aprire un angolo sfera

Creazione della parte

e Dall'albero del progetto, creare un nuovo " cartella denominato Esercizio 17 - Parte di lamiera con angolo

sfera.
e Creazione di un nuovo documento di E‘ Parte e rinominarlo Vasca .

o Creare la seguente forma .

e Seleziona w Lamiera mediante spessoore e creare la seguente lamiera.

O Sheet Metal by Thickening
Shape to modify:
“ Shape 1 w | L ‘

Thickness:

|'I,5mm |

Invert:

J |Fa|se |

Special Faces

(@) Faces to ignore

(") Faces to consider

() Faces with inverted thickness

| Shape 1:Face(77)

TopSolid
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e Dal menu a discesa della scheda Strumenti, selezionare Derivazioni;li\.ﬁ’—" Parti derivate .

TopSolid'Design - Sheet Metal Basics

e Nella finestra di dialogo corrente, selezionare il progetto di destinazione e fare clic su . per confermare .

Iifa Derived Part

v ¥ ?

—
|P - - — o Points
rojects\TOPSOLID - Sheet Metal Basics Training | ia \3
- Axes
& ‘@ TOPSOLID - Sheet Metal Basics Training® Planes
[-4k 1| Exercise 1- Sheet metal part on open sketch Erames
G-k + | Exercise 2 - Sheet metal part on closed sketch
= . . Sketches
[~k . Exercise 3 - Sheet metal part with dragged edges
[~k 1| Exercised - Sheet metal part with swept flange Shapes
-k u_;-' Exercise 3 - Door with flange Publishings
[~ dp t-' Exercise 6 - Hood Functions
-k n_;-' Exercise 7 - Box . .
e L___II Exercise & - Counter YmmEsEs
[z i’l Exercise O - Container Unzectionabilities
-4k 1 Exercise 10 - Support Representations
[~ 1| Exercise 11 - Sheet metal from casing step file Auxiliary Elements
[ u_;-' Exercise 12 - Assembly using Step recovery -
[-4k 1| Exercise 13 - Box with manual corner and edge reliefs : .
o & n_;-' Exercise 14 - Forming compeonent without added material Processing Parts
[-4k 1| Exercise 15 - Sheet metal part with added material and symbol en unfolding Cameras
G-4F | Exercise 16 - Sheet metal part with forming flange Classifyings
[ E‘ Exercise 17 - Sheet metal part with ball cormner
[ Mame
Description
? Code
& X o [] Part Number
[] Complementary Part Mumber
o Lasciare selezionate le entita di default e fare clicsu per confermare Manufacturer
Manufacturer Part Mumber
La parte derivata creata in precedenza viene visualizzata nella struttura ad albero del progetto.| ] Comment
4 1 Exercise 17- Sh | part with ball ) Sancard
B- -H- | Exercise 17 - Sheet metal part with ball corner e ——

..... L= Tub (derived)*

e Aprire il documento della parte vasca (derivato). Dalla scheda Lamiera, selezionare n Rilievo dei bordi per
creare i seguenti rilievi bordo.

v ¥ e ?

® Edge Relief

QO

Shifting value:
|'I]I,5rnm |
Edges:

Internal ..  External.. ™

Edge(Sha...

Edge(Sha... |Edge(Sha...
Edge(Sha... |Edge(Sha...
Edge(Sha.. |Edge(Sha..
Edge(Sha.. |Edge(Sha.. |w

Extension value:

0.0mm
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e Selezionare v Formatura del raddrizzamento della flangia.
vXxEi?

e Forming Flange Straightening

Round corner face;:

Shape 1:Face(293) W

Ripetere la procedura su ogni angolo della palla. Si dovrebbe finire con il seguente risultato.
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e Selezionare “ Slot per creare ill seguente slot.

Vv K o ?

~ )

Shape to modify:

|Shape1

i@ Plane

() |so parametric

Face:

‘Shape 1:Face(275)

v

Ais:

7| Shape 1:Face(275) v | 4

Point:

‘Shape T:Vertex(222)

v|IHI

Angle:

|45"

Position:

Width:

|'I]I,1mm

° B Salva ill documento di parte .

Creazione di uno svilupoo in corso

TopSolid'Design - Sheet Metal Basics

e Creare un documento di % sviluppo in corso dal documento della parte Vasca (derivato) utilizzando un

o " confermare lo sviluppo .

94

modello vuoto.
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Allegato

Processi dispiegabili e incessanti

Considerazioni generali

Il processo di sviluppo fornisce la geometria del pezzo ottenuta dopo la prima formatura mediante operazioni di
taglio: punzonatura, taglio e taglio fluido. Le macchine utilizzate possono anche produrre ulteriori lavorazioni:
deformazioni locali, fori maschiati, ecc.

Generalmente le lamiere non pieghevoli e le lamiere che non possono essere piegate sono distinguibili .

Per le lamiere non pieghevoli, i metodi di calcolo delle lunghezze sullo sviluppo sono descritti di seguito.
Metodi per il calcolo della lunghezza srotolata di una piega

Quando si esegue una curva, il materiale viene compresso all'interno della curva e allungato all'esterno della
curva. Tra queste due zone, c'e una parte chiamata "fibra neutra" che non & né stirata né compressa.

Una curva e considerata modellata da due superfici cilindriche; uno per la faccia interna e I'altro per la faccia
esterna. Queste due facce sono equidistanti dal valore di spessore.

Questa fibra neutra € modellata come posizionata a una distanza costante dalla faccia interna della curva. La sua
posizione viene quindi determinata sulla base di un coefficiente di spessore.

In pratica, non vi & alcuna garanzia che la fibra neutra si divida facilmente tra le due facce di piega o che queste
due facce di piega siano cilindriche ed equidistanti. Tuttavia, questo modello & abbastanza preciso per il nostro
Scopo.
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Al contrario, quando si srotola una curva, & necessario conoscere la lunghezza piatta da ottenere. Questa
lunghezza & una funzione di:

Materiale;

Spessore ;

Angolo di piega ;

Il raggio di curvature interno ;

Il processo di piegatura (anche se é fortemente correlato con I'angolo di piega).

Il calcolo di questa lunghezza piatta viene solitamente ottenuto mediante I'uso di metodi di calcolo standard.

Questi

Questi

metodi di calcolo sono composti da due parti:

Innanzitutto il calcolo di una lunghezza base ottenuta applicando formule analitiche che modellano il
processo di piegatura / non piegatura in modo piu 0 meno accurato.

Quindi l'applicazione di una correzione a questo calcolo di base, i cui valori generalmente derivano da
misurazioni effettuate su casi reali.

metodi di calcolo sono estesi per analogia a tutti i metodi di svolgimento supportati dal calcolo di

svolgimento (srotolamento di un cono, srotolamento di un volto estruso, ecc.).

Metodi per il calcolo della lunghezza di base

Calcoli

L: lunghezza srotolata

T: Spessore

R: Raggio di curvature interno

A: Angolo di piega (Angolo misurato )
K: Coefficiente di fibra neutra

con fibra neutral

Questi

calcoli forniscono la lunghezza di una fibra neutra situata in una determinata posizione.

- Fibra neutra per 'utente: L=(R+ K. T) . (Pi—A).
Con K tra 0 e 1, fornito dall'utente.

DIN6935 Fibra neutra:L=(R+K.T). (Pi—A).
Con K=(0.65+0.5.log(R/T))/2.

- Fibra neutra teorica: L= (R+ K. T). (Pi—A).
Con per K:

Rapporto =R/ T

KO=0

Rapporto1=1

K1=0.27

Rapporto2=4

K2=0.5

Se il rapporto < Rpporto 1, poi K = KO + rapporto . (K1 - KO) / (Rapporto 1 - 0).
Se il rapporto > rapportol e Rapporto < Rapporto 2, poi K = K1 + Rapporto . (K2 - K1) / (Rapporto2 - Rapportol).
Se il Rapporto > Rapporto2, poi K=K2.
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Calcoli delle perdite sul tiraggio

Le lunghezze riportate corrispondono alle lunghezze interne o esterne ottenute eliminando il raggio di curvatura.

- Dimensione interna + coefficiente di spostamento.
L=2.(R+K.T).Tan((Pi—A)/2).

- Dimensione esterna +Coefficiente di spostamento .
L=2.((R+T)-K.T).Tan((Pi—A)/2).

- Dimensione tangente esterna + coefficiente di spostamento.
L=2.((R+T)-K.T).Tan((Pi—Max(A, Pi/2))/?2).

7 N S

Queste lunghezze vengono calcolate per i diversi tipi di calcoli di base. Il verde & per la fibra neutra, il blu per la
dimensione interna, I'arancione per la dimensione esterna e il viola per la dimensione tangente (mostrato in
arancione nei primi due diagrammi sopra).

Correzioni

Derivano da misurazioni che di solito vengono eseguite da produttori o utenti di macchine piegatrici.

Fattore K Equivalente

Indipendentemente dalla modalita di calcolo della lunghezza piatta, in particolare quando si applica un valore di
correzione al calcolo analitico scelto, & sempre possibile derivare un fattore K equivalente. Questo concetto &
importante perché mostra che ci sono diversi modi per calcolare le giuste dimensioni di uno sviluppo.

Comportamento abituale degli acciai standard

In generale, le lunghezze dispiegate sugli acciai standard sono ragionevolmente ben approssimate da un calcolo in
fibra neutra con valori del fattore K compresi tra 0,3 e 0,5.

Piu specificamente, quando R € vicino a T, possiamo impostare il valore K vicino a 0,3. Piu € importante il raggio di
curvatura, piu la fibra neutra si avvicina alla faccia interna della curva (K si avvicina a 0). Quando R diventa grande
rispetto a T, K assume valori vicini a 0,5. Questo puo essere assimilato ai processi di laminazione.

I metodo di calcolo "teorico" di base offre una buona panoramica di questo comportamento

Gestione dei metodi di sviluppo/piegamenti

A rigor di termini, la combinazione di matrice / punzone di flessione determina totalmente le condizioni di
punzonatura e la modalita di calcolo da applicare.
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In questa combinazione, lo stampo di piegatura e predominante poiché impone il raggio del punzone di piegatura,
la larghezza V e quindi la lunghezza del bordo piu corto che puo essere piegato. Impone anche il tipo di flessione
(flessione o coniatura aerea - fondo).

La forma e la lunghezza del punzone dipendono dalla piega da eseguire. Tuttavia, determinano lo stress da

applicare per eseguire la curva.

Una matrice di piegatura pud essere utilizzata per piegare parti di diversi spessori, su materiali diversi, ma
comparabili in termini di comportamento meccanico.

Per calcolare le lunghezze dispiegate di una determinata parte, dovrai specificare:

Ognuno di questi dati puo variare in base a:

- il materiale della parte;
- lo spessore della parte ;

- il dado (<raggio di curvatura);

- l'angolo di piega;

- Gli utensili utilizzati .

Nella tabella seguente, viene indicato solo

il tipo di calcolo di base, nonché i parametri associati;
Il coefficient di fibra neutra (fattore k);

il valore di correzione da applicare;
altri parametri utente.

piegatura.
T=1mm

R 1.0mm 1.3mm 1.6mm 2.0mm

A T K C T K C T K C T K C

0° ccT 0 02 | ccT 0 06 | ccT 0 1 ccT 0 1.6
15° ccT 0 02 | ccr 0 02 | ccT 0 05 | ccT 0 0.9
30° ccT 0 05 | ccT 0 03 | ccT 0 0 ccT 0 0.3
45° ccT 0 09 | ccr 0 0.7 | ccT 0 05 | ccT 0 0.3
60° ccT 0 -1.2 | ccT 0 -1 | occT 0 11 | occr 0 -1
75° ccT 0 -16 | ccT 0 -1.6 | cCT 0 -1.6 | ccT 0 -1.6
90° ccT 0 .19 | ccT 0 2.0 | ccT 0 21 | ccr 0 2.2
105° ccT 0 -1.3 | ccT 0 -1.4 | ccT 0 1.4 | ccT 0 -1.5
120° ccT 0 09 | ccr 0 09 | ccT 0 09 | ccr 0 -1
135° ccT 0 06 | ccT 0 0.6 | cCT 0 06 | ccT 0 0.6
150° ccT 0 04 | ccT 0 0.4 | ccT 0 04 | ccT 0 0.4
165° ccT 0 02 | ccT 0 02 | ccT 0 02 | ccT 0 0.2
180° ccT 0 - ccT 0 - ccT 0 - ccT 0 -

Amada sources.
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il raggio di curvatura senza essere associato a uno strumento di

TopSolid



TopSolid'Design - Sheet Metal Basic

TopSolid 99



TopSolid'Design - Sheet Metal Basics

100 TopSolid



